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1. Uvod

Pfedmétem tohoto vypoctu je statické posouzeni konstrukce predsazené provétravané fasady
s obchodnim oznacenim Scanroc. Fasadni systém ma byt aplikovan pfi rekonstrukci fasady bytového
domu ¢€p. 1613 ul. Vaclavkova, Hradec Kralové. Dim je realizovan jednotné v panelové soustaveé.
Zateplovaci systém bude kotven do tfech typl sendvicovych betonovych paneld. Tloustka paneld je
150, 250 a 350 mm. Skladaji se vzdy z vrchni vrstvy Zelezobetonu tloustky 50 mm a nasledné rdznych
tlousték zatepleni nebo pdrobetonu a vnitini vrstvy betonu. Vypocet je platny pouze pro tuto akci.

Konstrukce je navrZena jako soustava vzajemné spojenych vertikalnich a horizontalnich
ocelovych profild. Na vertikalnim profilu jsou navéseny betonové obkladové prvky fasady. Jeden metr
Ctverecni betonového obkladu ma hmotnost 48kg. Betonové prvky jsou ve vzdalenosti maximalné
230mm od podkladni konstrukce. Soustava profilll je pfipojena k podkladni konstrukci pomoci
ocelovych kotev z plechu tl.2,0mm. VyloZeni kotev je maximalné 192mm. Podkladni konstrukci jsou
stavajici Zelezobetonové panely. U kotveni konzolou K1-3 je kotveni navrzeno do vnéjsi vrstvy
Zelezobetonu Srouby TI-T16-6,3x45. U kotev K1-2 je horni Sroub MDC 7,5x265 BULK kotven do vnitini
nosné Zelezobetonové vrstvy. Spodni Sroub postaci jen do vnéjsi vrstvy TI-T16-6,3x45. Kotvy K1-1
jsou kotveny kombinaci Sroubd, kdy horni sroub TI-T16-6,3x45 je kotven do vnéjsi vrstvy a dva dalsi
Srouby LBS-T16-8,0x160 jsou kotveny do vrstvy pérobetonu. UvaZzovana minimalni kotveni hloubka
prvktd SFS Intec MDC je 35 mm a pro prvky Tl 30 mm, predvrtani do Zelezobetonu vrtakem priméru 5
mm pro prvky Tl a vrtakem priméru 6,0 mm pro prvky MDC. Spoj vertikalniho a horizontalniho
profilu je feSen samoreznym Sroubem 4,8x13 mm. Ptipoj horizontalni profilu ke konzole je pomoci
samorezného Sroubu 6,3x19 mm.

Maximalni osova vzdalenost vertikalnich profild je 300 mm. Maximalni osova vzdalenost
horizontalnich profil( je 600 mm. Maximalni vodorovna vzdalenost kotev je 900 mm.

2. Podklady

- MONTAZN{ SCHEMA na objekt BD ¢&p. 1613 ul. Vaclavkova, Hradec Kralové; Scanroc;
09/2018

- Technical Informations of Elements; Scanroc; 2017

- Architektonicko-stavebni ¢ast dokumentace SO 101 ¢p. 1613 ul. Vaclavkova, Hradec
Kralové; Stavebni bytové druzstvo Hradec Kralové, V Lipkach 894, 500 02 Hradec Kralové

- Protokol o provedeni vytaznych zkousek kotevniho SFS Intec MDC — 7,5x265 (225) -BULK;
¢.06/18; Ing. Jaroslav Stok; 8.10.2018

- Protokol o provedeni vytaznych zkousek kotevniho SFS Intec Tl 6,3 x 45 a LBS T16-
8,0x160; ¢.07/18; Ing. Jaroslav Stok; 18.10.2018

- ETA 16/0589 ze dne 20/06/2017; Evropské technické posouzeni Scanroc

- CSN EN 1990: Zasady navrhovani konstrukci

- CSN EN 1991-1-1: Zatizeni konstrukci — Objemova tiha, vlastni tiha a uZitna zatizeni

- CSN EN 1991-1-4: Zatizeni konstrukci — ZatiZeni vétrem

- CSN EN 1993-1-1: Navrhovéni ocelovych konstrukci — Obecnd pravidla pro pozemni
stavby

- CSN EN 1993-1-3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Doplriujici pravidla pro tenkosténné
za studena tvarované prvky

- CSN EN 1993-1-5: Navrhovani ocelovych konstrukci — Bouleni stén

- CSN EN 1993-1-8: Navrhovani ocelovych konstrukci — Navrhovani styénik



4. Schéma konstrukce

Wyswetliviy:
1) Obkladovy prvek: SCANROC
2) Podpéra ramu: Console K -1
3) Izolant: die EN 13162, volitelné pouZiti
4) Podklad: zdivo, beton, dievéné nebo kovové ramové Konstrukce

5) WVertikalni profil ramu: Profile C—1
6) Ukotveni do podkladu: pomocny material
7) Haorizontaini profil ramu: Profile R — 3
a) Upevnovaci prostfedek ramu: Samovring Sroub 150 15480 — ST6.3 = 19
9 Upevhovaci prostfedek ramu: Samovrtny Sroub EN 150 15480 4.8 = 13
10) Izolaéni podioZka: pfisludenstvi, voliteinég pouZiti
4
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5. Vypocet zatizeni
5.1. Stalé zatizeni
Betonovy obkladovy prvek SCANROC

délka L= 600 mm
vyska h= 100 mm
hmotnost g= 2875 g
Zatizeni fo= 0,48 kN/m’

Tepelna izolace

tloustka t= 160 mm
obj. hmotnost p= 40 kg/m®
Zatizeni fou= 0,06 kN/m’

Podpéra ramu - Console K-1 (konzoly K1-2 a K1-3 jsou leh¢i)

hmotnost g= 550 g
zatizeni fou= 0,01 kN
vertikalni roztec S= 600 mm
horizontalni rozte¢  s,= 900 mm
plogné zatizeni fou= 0,01 kN/m’

Vertikalni profil - Profile C-1

hmotnost g= 0,48 kg/m
zatizeni foi= 0,005 kN/m
roztec profild = 300 mm

plodné zatizeni for= 0,02 kN/m’



Horizontalni profil rdmu - Profile R-1

hmotnost g= 1,1 kg/m
zatizeni o= 0,01 kN/m
rozted profild s= 600 mm
plodné zatizeni fou= 0,02 kN/m’
Spojovaci material
Odhad for= 0,01 kN/m”
Celkem stalé &= 0,60 kN/m”
5.2 Zatizeni vétrem
Vétrna oblast 1]
Vychozi zakladni rychlost vétru vy o= 25 m/s
Soucinitel sméru vétru Cyir= 1,0
Soucinitel ro¢niho obdobi Cseason™ 1,0
Zakladni rychlost vétru
Vp = Cqir * Cseason * Vb,0
V= 25 m/s
Vyska nad terénem 7= 17,6 m
Kategorie terénu 11
Paramter drsnosti terénu 2= 0,3 m
Minimalni vyska Zmin= 5m
Soucinitel terénu
2\ 0,05
ky =019 ( > Zonr ="
20,11
k= 0,215
Soucinitel drsnosti
z
cr=k,xIn|—
c= 0,88
Soudinitel trubulence k= 1,0
Soucinitel orografie Co= 1,0
Intenzita turbulence I = k;
v = .l Z
co*ln Z
I,= 0,246
Stfedni rychlost vétru
U = Cy * Co * Vp
Vin= 21,93 m/s
Mérna hmotnost vzduchu ) 1,25 kg/m3
Maximalni dynamicky tlak
1 2
Qp=(1+7*11;)*§p*vm
9= 817,0 Pa
Q= 0,82 kN/m2

Tlak vétru na povrchy

We = {qp * Cpe



Soucinitele vnéjsiho tlaku c,,

Svislé stény
Smér vétru - x
Vyska budovy h= 17,6 m
Rozmér kolmy na smér vétru b= 18,6 m
Rozmér rovnobézny se smérem vétru d= 24,5 m
Hodnota e
e = min(b; 2 x h) _ 186 m
h/d= 0,72
) d
A C
smér x
% D = o
C
A
le/s| 4/5e | g I

e/5= 3,7m

4/5e= 14,9 m

d-e= 59 m
Oblast - |a C D E
plocha m’ 65,5 2619 103,8 327,4 327,4
Cpe - -1,20 -0,80 -0,50 0,80 -0,70
We kN/ m’ -0,98 -0,65 -0,41 0,65 -0,57



Smér vétru - y

Vyska budovy h= 17,6 m
Rozmér kolmy na smér vétru b= 24,5 m
Rozmér rovnobézny se smérem vétru d= 18,6 m
Hodnota e
e = min(b; 2 x h) oz 245 m
h/d= 0,95
. d
A B
smer y
— D |l =
A B
[ e/5 L d—e/5
e/5= 49 m
d-e/5 13,7 m
Oblast - | A B D E
plocha m’ 86,2 241,1 431,2 431,2
Coe - -1,20 -0,80 0,80 -0,70
2
We kN/m -0,98 -0,65 0,65 -0,57
Charakteristicka hodnota zatiZeni vétrem W= 0,98 kN/ m’
6. Charakteristiky profilt
6.1. Vertikalni profil C-1
Material Ocel DX51D +5 |
f,= 210 Mpa |
f= 300 MPa 4+
(o]
E= 210 Gpa i-l
5o |
Geometrie b= 21 mm =
b= 9,8 mm o
h= 13,9 mm
r= 2 mm TR
t= 0,7 mm 1 l ‘g
o= 1252 ° 3 /] 3t
-+ -+
+——s0 22—}
Stfednicové rozméry s vlivem zaobleni —Te—————4
A, b +—17—4o8p—21—f984—17—4
P T -: R-2 R-2
// ; § R-2, ,!;/)\ R-2
- S E— 13
/ /’ o 4+——e02——4
i \\ 1 +—rs———+4
T

2

et



I'm=
Tm=7r+=
¢ (P
gr =Ty | tan| = | —sin|( =
2 2 g=
g
t
bp—b—Z*(§+gr) o
o=
hy=h (+)
p= 2 Ir hy=
bny = b (t + )
hp = Dn 2 Ir buy
Sikma délka stojiny Su=
Velikost otvoru v pasnici d=
Bouleni a ochabnuti pasnice pasnice
Polovina 3itky pasnice bg=

2,4 mm

2,4 mm

15,4 mm

11,1 mm

7,0 mm

13,1 mm
4,0 mm

7,7 mm

Vzdélenost mezi body s nulovym momentem

(roztec horizontélnich prvka)
Le=

L,

50"

stihlost oo beft

)=
284 235 /i,
fy

Soucinitel bouleni

600 mm

12 > bo=
Smykové ochabnuti Ize zanedbat

7,7 mm

g= 1
ko= 4
%, = 0,37

pro %, <0,673 p=10
- X, — 0,055(3 +
pro %, > 0,673 = pf(lll)
A
D
p= 1,00
beff = pbp beff: 15,41 mm
Bouleni stojiny pfi ohybu
" = Sw/t
Stihlost Ay=—F——
28,4 E,/kg
fy
vyska tézisté he= 8,5 mm
délka tlacené casti Sw,c= 10,0 mm
délka tazené Casti Sw,t= 3,1 mm
] Swt
b=t - :
01 —Swec 031
ko = 0,57 — 0210 + 0,074 Ko~ 0,642
)\p = 0,78
Soucinitel boulenf
pro A, <0,748 p=10
- X, —0,188)
pro A, >0,748 p=——=
A
p= 0,97
Sceff = PSc Sw,c,eff= 9,76 mm
Bouleni stojiny pfi tlaku .
stihlost %, = Sw/
235
28,4 [—/—./k
fy 7 Y= 1
ko= 0,43
A = 0,95



Soucinitel bouleni

pro X, <0,748 p=10
- X, — 0,188)
pro A, >0,748 p=———
14
p= 0,84
Seff = PS Sw,eff= 11,07 mm
Efektivni prirez
A= 23,48 mm’

Ohyb okolo osy y
A. Pasnice je tlacena - kladny ohybovy moment

poloha tézisté od pasnice he= 3,87 mm
lyeft= 1283 mm"
iy= 7,4 mm
W, o= 177 mm’

B. Pasnice je tazend - zdporny ohybovy moment

poloha tézisté od pasnice he= 4,46 mm
Iy o= 955 mm*
iy= 6,4 mm
W, o= 158 mm’

Ohyb okolo osy z

Iy et 1870 mm’
i,= 8,9 mm
W, o= 137 mm’
6.2. Horizontalni profil R-1
Materidl Ocel DX51D t e t e =t
T Lo~ e N TR L e EE N
f,= 210 Mpa I G ——
f,= 300 MPa l
E= 210 Gpa '
Geometrie b= 100 mm |
h= 40 mm ™ (A aYa aya = 7
r= 2 mm
= 1,2 mm T
o= 90,0 °
AN IR P AN PN B AN
Vlvi zaobleni: .
by r, =71+ E m= 2,6 mm
P m 2
gr =T | tan 9 —sin ? &= 0,8 mm
777777777 2 2
t =
by=b— (E+ gr) b, 98,6 mm
t -
hy =h— (§+ gr) hy= 38,6 mm

Vzhledem k tloustce plechu a vyztuham stén je jasné, Zze nebude dochazet k bouleni



Rozdéleni profilu na ¢asti

) / O,
9} )
4
b
Cést t; z; Vi Li A Zyj Yii
() (mm) (mm) (mm) (mm) (mm’)  (mm) (mm)
1 1,2 6,8 1,98 6,9 8,3 37,5 2
2 1,2 17,97 1,2 17,97 21,6 25,08 1
3 1,2 3,5 1,82 3,9 4,7 14,22 1,63
4 1,2 3,5 1,82 3,9 4,7 10,45 1,63
5 1,2 6,92 1,2 6,92 8,3 4,86 0,6
6 1,2 1,2 8,6 8,6 10,3 0,6 5,7
7 1,2 1,2 7 7 8,4 0,6 90
8 1,2 3,17 3,85 4,9 5,9 1,1 95,4
9 1,2 3,17 3,85 4,9 5,9 1,1 98
Celkem 78,0
ast Iy, L Z*A Vi*A; Zei Ye,i Ai*zc,iz Ai*yc,iz
() (mm*)  (mm*)  (mm)  (mm)  (mm)  (mm)  (mm?)  (mm’)
1 31,44 4,40 56,3 16,4 29,89 -1,36 7395,6 15,3
2 580,29 2,59 387,5 25,9 17,47 -2,36 6578,6 120,2
3 4,29 1,76 16,4 8,5 6,61 -1,73 204,3 14,0
4 4,29 1,76 16,4 8,5 2,84 -1,73 37,6 14,0
5 33,14 1,00 57,5 10,0 -2,75 -2,76 63,0 63,3
6 1,24 63,61 12,4 88,8 -7,01 2,34 507,7 56,5
7 1,01 34,30 10,1 58,8 -7,01 86,64 413,2 63053,4
8 3,19 5,71 18,6 22,6 -6,51 92,00 249,5 49767,5
9 3,19 5,71 18,6 22,6 -6,51 94,64 249,5 52664,7
Celkem 662,1 120,8 593,8 262,1 15698,9 165768,9
Souradnice tézisté z= 7,61 mm
i 3,36 mm
Parametry prifezu A= 78,0 mm’
= 16361 mm*
i= 14,5 mm
w,= 505 mm’
I= 165890 mm’
i,= 46,1 mm
W,= 1717 mm®



7. Posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti
7.1. Vertikalni profil - vodorovny prihyb

Vzhledem k tomu, Ze betonové obkladové prvky nejsou pfilis citlivé na prihyby rostu,
volim jako limitni horizontali prihyb pro mezni stav pouZitelnosti L/250.

Maximalni roztec vertikalnich profild s=
Maximalni rozteé horizontalnich profili L=
Tlak vétru (char. Hodnota) fur=
Séni vétru (char. Hodnota) fus=

Prihyb od rovhomérného zatiZeni pro prosty nosnik:

tlak: w=
sani: w=
Whax™ 1,84 mm

7.2. Horizontalni profil - vodorovny priihyb

Maximalni rozte¢ kotevnich bodud L=
Maximalni roztec horizontalnich profild s=
Zatizeni vétrem (spojité) f=
Zatizeni vétrem (reakce od vert. prof.) F=

Prihyb od rovhomérného zatiZeni pro prosty nosnik:
_ 5 fL*

Y =384 EI

Prihyb od silového zatiZeni pro prosty nosnik:

_19F1
W = 384E1

Winax= 0,18 mm

7.3. Horizontalni profil - svisly prahyb

300 mm
600 mm
0,20 kN/m
0,29 kN/m

5 fI*
W =384 El

1,65 mm
1,84 mm

< L/250= 2,40 mm

vyhovuje

900 mm
600 mm
0,59 kN/m
0,18 kN

0,14 mm

0,18 mm (rozhoduje)

< L/250= 3,60 mm
vyhovuje

Vzhledem k tomu, Ze svisly prihyb muZe mit vliv na vzhled
volim jako limitni svisly prihyb pro mezni stav pouzitelnosti L/500.

Maximalni rozteé¢ kotevnich bodti L=
Maximalni roztec horizontalnich profild s=
Stalé zatizeni (reakce od vert. Prof.) F=

900 mm
600 mm
0,11 kN

Prihyb od silového zatizeni pro prosty nosnik (sily cca ve tfetinach rozpéti):
(rozhoduijici)

19 FI3
Y =384 El w=
Wax= 1,13 mm

1,13 mm (rozhoduje)

< L/500= 1,80 mm

vyhovuje

10



8. Posouzeni mezniho stavu tunosnosti
8.1 Vertikalni profil - vzpér a ohyb

Utinky zatizeni Neg=
My,Ed-z
My,Ed+=
Unosnost v ohybu Werryly
My,Rd =
Ymo
My,Rd =
My,Rd+=

Vzpérnd unosnost Noo = XAerryly

Ym1
rovinny vzpér
A =939 E A=
fy
quff 7‘y =
A= A z

®=05[1+a(A-02)+22] OF
o

a= 0,49
1 Xy=
X=——FT = X
D+ /P2 -2 z
Prostorovy vzpér X = Aesrly
NCT
1 mw?El,
NCT = E Glt + T
i = iZ+iZ+yf+z§
Poloha pomocného pélu Zp,=
Vysecové souradnice bod

Vysecovy deviaéni moment

D, = ZAi [(wm - wa,:ll)z(yb,i - }’a,i) + weiVer

29389 mm®

Dy~
Poloha stfedu smyku
Zg =Zp, + DZ'Z 2=
Vysecové soufadnice bod

Vysecovy moment setrvacnosti

2
Wp; — Wq i
IW:ZAi [7( bl 12 a'l) +(‘)C,i2

I

Moment setrvacnosti v prostém krouceni

1
It = 52 bitig It:

Modul pruznosti ve smyku G=

0,15 kN
0,020 kNm
0,013 kNm

0,037 kNm
0,033 kNm

99,3

0,850
0,607

1,02
0,78

0,63
0,78

7,2 mm

-85,5
-168,2

-8,48 mm

35,5

-12,2

10525 mm°

4,76 mm*

192,3 mm’
80,7 Gpa

11



Kriticka sila pro vyboceni zkroucenim
NCT=

A=
®=05[1+a(X—-0,2)+2?
a= 0,49
1

O + /P2 — )2

Vysledny soucinitel vzpérnosti

X =

X = min(Xy; Xz Xr+ )

0,62

Posouzeni N M
L L
Npa = My gq
8.2 Horizontalni profil - Sikmy ohyb
Zatizeni od vertikélnich profild  F, 4=
Fz,d=
U¢inky zatizeni 5FL
T2 My
Mz,Ed=
Unosnost My ra=
Mz,Rd=
i M M.
Posouzeni y,Ed + 2,Ed <10
My,Ed Mz,Ed

0,79

9. Pfipoje
9.1 Spoj vertikalniho a horizontdIniho profilu Sroubem 4,8x13
Zatizeni tahem Feea=
Zatizeni smykem Fued=
Unosnost pfi protrzeni 0,5d,,tf,
R =
PR Ym2
Tloustka plechu t=
Primér hlavy Sroubu dy=
Fp,Rd=
Unosnost na vytrzeni
0,45dtf,
ORd = ——
K Ym2
Tloustka plechu t=
Primér Sroubu d=
Fp,Rd=
Vysledna unosnost v tahu Fira=
Unosnost v otlageni
Primér d¥iku Sroubu d=
Tloustka tenciho z plecht t=

Tloustka tlustsiho z plech t=

2,31 kN
1,460

Xr=

<
vyhovuje

0,15 kN

0,26 kN

0,055 kNm
0,099 kNm

0,106 kNm
0,360 kNm

<

vyhovuje

0,26 kN
0,15 kN

0,7 mm
10 mm

0,84 kN

1,2 mm

4,8 mm
0,62 kN
0,62 kN

3,5 mm
0,7 mm
1,2 mm

1,87

0,33

0,33

1,62 kN

1,0

1,0



af,dot

Fppa =n*
’ Ym2

pro t=t;
pro t;>=2,5*t a t<1,0mm
pro t;>=2,5*t a t>=1,0mm

mezilehlé hodnoty interpolaci

Unosnost ve stiihu
Mez pevnost Sroubu
Primér d¥iku Sroubu

0,5 * fubA

F, =
VR Ym2

Vysledna Unosnost ve stfihu
Posouzeni
Fiea | Fyea

+-—<1,0
Fira  Fora

9.2 Pfipoj horizontalniho profilu ke konzole Sroubem 6,3x19

Zatizeni ve stfihu
Unosnost v otlaceni

Pramér dfiku Sroubu

Tloustka tenciho z plechd

Tloustka tlustsiho z plechi

af,dot

Fpra=n* ”
M2

pro t=t;
pro t;>=2,5*t a t<1,0mm
pro t;>=2,5*t a t>=1,0mm

mezilehlé hodnoty interpolaci

Unosnost ve stfihu
Mez pevnost Sroubu
Pramér dfiku Sroubu

0,5 * fubA

F d =
VR Ym2

Vysledna Unosnost ve stfihu
Posouzeni
F,
_vEd 1,0
Fv,Rd

a=3,2V(t/d) ale a<2,1
a=3.2V(t/d) ale a<2,1
a=2,1
a= 1,43
Fp,ra= 0,84 kN
fup= 600 Mpa
d= 3,5 mm
Fupd= 2,31 kN
Fupd= 0,84 kN
0,60 < 1,0
vyhovuje
Fyea= 0,79 kN
d= 5,5 mm
t= 1,2 mm
t= 1,5 mm
a=3.2V(t/d) ale a<2,1
a=3,2V(t/d) ale a<2,1
a=2,1
a= 1,60
Fore= 2,53 kN
fup= 1000 Mpa
d= 5,5 mm
Fy,ra= 9,50 kN
Fyra= 2,53 kN
0,31 < 1,0
vyhovuje

13



9.3 Kotevni konzola K 1-3 (K 1-1 a K 1-2 jsou kratsi, tudiz neni tfeba je posuzovat
Hodnoty Unosnosti z ETA 16/0589 ze dne 20/06/2017 nelze pouzit.
Dodavatelem systému Scanroc byla specifikovéna tloustka plechu kotvy 2,0mm.

(V ETA 16/0589 uvedeno 1,5mm)
Délka konzoly

Zatizeni konzoly ve svislém sméru

Zatizeni kozoly ve vodorovném sméru

Materidl Ocel DX51D

Parametry prifezu
vyska
Bouleni pfi ohybu

Stihlost Ay =

Lo= 192 mm
Fu= 0,32 kN
Fyo= 0,44 kN
Fe= 0,53 kN
Frq= 0,79 kN
f,= 210 Mpa
fo= 300 MPa
E= 210 Gpa
h= 87 mm
t= 2 mm

h/t

284 235 /i,
fy

LI):
ky =057 — 0214 + 0,07¢? Ko~
Ap =
Soucinitel bouleni
pro %, <0,748 p=10
- X, — 0,188
pro %, >0,748 p=—r—7—
14
p:
h [
hc,eff = pz c,eff’
Bouleni pfi tlaku h/t
Stihlost Xp = /

Soucinitel bouleni
pro %, <0,748

pro X, > 0,748

hegy = ph

Parametry prifezu A=

235
284 [—/—./k
7 o P=

p=10
_%—0,188

Ay

p

he=

174,0 mm’
52134 mm*
17,3 mm
1198 mm’
58 n']n']4
0,6 mm
58 f’ﬂf’ﬂ3
80,7 Gpa
232 mm*

-1,00
0,850
1,57

0,56
24,38 mm

0,72

1,00
87,00 mm
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Mezni stav Gnosnosti

(ke vzpéru nedojde My eq=
prirez je drien vyztuhou) Neg=
Af;
Ngg = =2~ -
Rd Yao Ngp=

(MUze dojit ke klopeni)

Wy f,
My ra = Xir s
Ym1

1

Xir = —_
@ + ,/CD%T —Mr

®yr = 051+ ar(hr —02) + Ez]

_ W, f,
_ Yy
M = ey
n,/EL,GT,
My = ploy ————

o=

0,08 kNm
0,79 kN

36,54 kN

0,76

L
C
Uer = k—l[\/l +hle +(C0y — Cazj)z — (G4 - C3<j)]

A T Ely 4 =ﬂ ﬂ (=
we = koL |Gl 9 koL |Gl /

C= 1,75
C,= 0,83
Cs= 0
lJ'Cf
MCI'=
A =
Py =
Xur=
My,Rd=
N, M
Ed VB
Npa My gq
0,70 <
vyhovuje

nz; |El,
k,L |G,

2= 43,5 mm
z= 0 mm
6
ly= 0 mm
2= 0,5
Gg = 0,57
{= 0
Kut= 0
2,21
0,273 kNm
0,960
1,250
0,488
0,123 kNm
1,0
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Mezni stav pouZitelnosti
Pro ovéfeni mezniho stavu pouZitelnosti byl vytvoren deskosténovy vypocetni model

e

T
E
0.8 -
0.7 ::f
0.7
0.6
0.6
0.5
0.5
0.4
0.4
0.3
0.3
0.2
0.2
0.1
0.1
0.0
Celkova deformace Deformace ve svislém sméru
Deformace ve svislém sméru (m)
w= 0,70 mm < L/250= 0,77 mm
> L/300= 0,64 mm

Pro prihyb kotevniho prvku nejsou zndmé limitni hodnoty.
Zpracovatel vypoctu nechdva na dodavateli systému, aby posoudil, jestli vyse uvedend deformace
s uvazenim chovani celého systému neprekracuje kritéria mezniho stavu pouzitelnosti.

0.0
0.1
0.1
0.2
-0.2
-0.3
0.3
-0.4
-0.4
0.5
0.5
0.6
-0.6
-0.7
0.7

Uz [mm]
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9.4 Kotveni k podkladu - konzola K 1-3
Kotevni prvek SFS Intec - Tl - 6,3x45

Zatizeni

Posouzeni

Dovolené navrhové zatiZzeni na 1 Sroub

1,74 kN

Fra=

(dle Protokolu o provedeni vytaznych zkousek ¢.07/18)

VyloZeni obkladu Lo=
Zatizeni konzoly ve svislém sméru

Fv,d=
Zatizeni kozoly ve vodorovném sméru

Fro=
Momentové zatizeni kotveni

My,ED=
Rameno plsobeni momentu

r=
Osové zatizeni jednoho kotevniho bodu

M. F,
v,ED td
Foer=—="%%
Fiep= 1,31 kN
M, eo/r= 0,91 kN

9.5 Kotveni k podkladu - konzola K 1-2
Kotevni prvek SFS Intec - MDC 7,5x265 - BULK

Zatizeni

Posouzeni

Dovolené navrhové zatiZzeni na 1 Sroub

Ti 6,3x45

230 mm

0,44 kN

0,79 kN

0,10 kNm

110 mm

Ti 6,3x45
< Fra= 1,74 kN

Vyhovuje

> Fpo/2= 0,40 kN
Tlak na spodni kotevni bod (pouze konstru¢ni kotveni)

Fra= 2,03 kN

(dle Protokolu o provedeni vytaznych zkous$ek ¢.06/18)

VyloZeni obkladu Lo=
Zatizeni konzoly ve svislém sméru

Fv,d=
Zatizeni kozoly ve vodorovném sméru

Fro=
Momentové zatizeni kotveni

My,ED=
Rameno plsobeni momentu

r=
Osové zatizeni jednoho kotevniho bodu

Myep | Fia
Ft,ED=( yr +% /2

1,15 kN

Fep=

M, eo/r= 0,75 kN

TI MDC 7,5x265 BULK

190 mm

0,44 kN

0,79 kN

0,08 kNm

110 mm

Ti 6,3x45

< Fra= 2,03 kN

Vyhovuje

> Fro/2= 0,40 kN
Tlak na spodni kotevni bod (pouze konstru¢ni kotveni)
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9.6 Kotveni k podkladu - konzola K 1-1
Kotevni prvek SFS Intec - Tl - 6,3x45

Zatizeni

Posouzeni

Dovolené navrhové zatizeni na 1 Sroub

Fra= 1,74 kN

(dle Protokolu o provedeni vytaznych zkousek ¢.07/18)

VyloZeni obkladu Lo=
Zatizeni konzoly ve svislém sméru

Fv,d=
Zatizeni kozoly ve vodorovném sméru

Ft,d=
Momentové zatizeni kotveni

My,ED=
Rameno plsobeni momentu

r=
Osové zatizeni jednoho kotevniho bodu

M F,
v,ED t,d
Forp == %3
Ft,ED= 0,95 kN
My’ED/r= 0,56 kN

Ti 6,3x45

140 mm

0,44 kN

0,79 kN

0,06 kNm

110 mm

LBS T16 - 8,0x160
< Fra= 1,74 kN
Vyhovuje

> Frof2= 0,40 kN
Tlak na spodni kotevni bod (pouze konstruéni kotveni)

ProtoZe v mistech kotevni konzolou K 1-1 neni dostatecnd unosnost spodni nosné vrstvy
(Srouby LBS T16 - 8,0x160 maji Unosnost pouze 0,43 kN),

je hlavni tazeny prvek navrzen jen do vrchni vrstvy (TI 6,3x45),

ale pro zajisténi spojeni obou vrstev je na spodni strané kotvy

a také navic ve stfedu navrzeno kotveni az do spodni vrstvy Srouby LBS T16 - 8,0x160

V Praze dne 19.10.2018

Vypracoval: Ing. Lukas Loudil
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